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La finalidad de la propuesta que se presenta consiste en la caracterizacion paisajfs-
tica del Arco Atlantico de la Depresidn del Guadalquivir. En la practica, este proyec-
to de investigacion se concreta en tres actividades fundamentales:

1. Identificacién de los tipos y &reas paisajisticas a escala subregional y supramu-
nicipal presentes en el ambito de estudio, basandose para ello en las distintas
bases de datos cartogréficas desarrolladas por las distintas  Administraciones y
centros universitarios de investigacion y en su posterior tratamiento mediante
un procedimiento semiautomatico de delimitacion y clasificacion.

2. Caracterizacion paisajistica de los tipos y areas identificados en los espacios
litorales que conforman el borde occidental de la Depresion del Guadalquivir.
Esta tarea se realizara a través de una serie de fichas sintéticas de reconoci-
miento e destinadas a analizar los fundamentos, procesos, componentes y va-
lores apreciables en el paisaje del ambito de estudio.

3. Transferencia de los resultados obtenidos en el proyecto a través de la prepa-
racion de las bases de datos cartogréficas para su implementacién en plata-
formas web que permitan su consulta y descarga telemética, asi como de di-
versos materiales divulgativos (e-book, fichas interpretativas de las principales
panorémicas del &mbito considerado, imégenes georreferenciadas,...) para su
utilizacion por parte de distintos usuarios.

Foto 1. Campifia cerealista del entorno de Jerez de la Frontera.
Autor: Rafael Medina Borrego.
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Foto 1. Cultivos de vid sobre uno de los cerros de alvarizas de la campifia delerez.
Autor: Rafael Medina Borrego.

La presente propuesta se relaciona directamente con las politicas de paisaje que
actualmente estén llevando a cabo las Administraciones Publicas de Andalucia, al
amparo de las competencias y determinaciones que en esta materia establece el
actual Estatuto de Autonomia de Andalucia. La Estrategia Andaluza de Paisaje,
documento aprobado por el Consejo de Gobierno en marzo de 2012 y en el que se
establecen las orientaciones fundamentales paras el desarrollo de las politicas paisa-
jisticas en nuestra CCAA, establece como uno de los cometidos basicos a desarro-
llar por los poderes publicos el de la identificacién, caracterizacién y cualificacion de
los distintos paisajes presentes en el territorio de Andalucia. Este planteamiento
concuerda con los planteamientos del Convenio Europeo del Paisaje (Florencia,
2000), acuerdo internacional suscrito y ratificado por Espafia, que ha impulsado un
notable interés por el reconocimiento paisajistico en el &mbito internacional y na-
cional en los Ultimos afios. Bien a través de iniciativas sistematicas y coordinadas
(como en el caso Reino Unido, Francia o Catalufia) bien por medio de proyectos
singulares o estratégicos (asumiendo el formato de atlas, catdlogos, mapas o estu-
dios paisajisticos), las Administraciones publicas han realizado importantes esfuerzos

en la tarea de inventariar y caracterizar los recursos paisajisticos presentes en los
territorios bajo su jurisdiccion.

Junto a este interés vinculado a la progresiva incorporacion del paisaje en el marco
de las politicas de paisaje de la Administraciéon andaluza, el proyecto de investiga-
cion presenta también un notable interés desde un punto de vista cientifico y técni-
co.

Asi, desde el punto de vista de la investigacion cientifica, la propuesta permite se-
guir avanzando en la aplicacion préactica de los planteamientos conceptuales del
Convenio Europeo del Paisaje y de la metodologia britanica de la Estimacion del
Cardcter Paisajistico (Landscape Character Assessment), referencias fundamentales
en los actuales estudios paisajisticos y que precisan de ciertas adaptaciones concep-
tuales y procedimentales para su aplicacion efectiva en el caso de los paisajes anda-
luces. La adscripcion del proyecto a estos dos referentes conceptuales y metodolo-
gicos, implica la adopcion de un procedimiento de zonificacion paisajistica basada
en el concepto de caracter y con una perspectiva escalar, que se va concretando en

niveles de detalle creciente, en funcién de los recursos y las iniciativas sociales dis-
ponibles.

En términos metodoldgicos cabe considerar igualmente al proyecto como una
oportunidad para calibrar las potencialidades de los métodos de andlisis multiva-
riante en relacion con la identificacion paisajistica. Estos métodos de ordenacion y
clasificacion de datos multidimensionales pueden aportar al proceso de delimitacion
del paisaje el rigor, la operatividad vy la reproducibilidad propios de las modernas
herramientas informaticas y estadisticas, complementando y orientando la labor de
los investigadores y técnicos que se enfrentan al reconocimiento del paisaje.

Por Ultimo, desde el punto de vista instrumental, la presente propuesta pretende
explorar las numerosas posibilidades que las Nuevas Tecnologias de la Informacién
ofrecen en el ambito de la explotacion y difusion de bases de datos o de recursos
divulgativos relaticos al paisaje a través de internet.






SISTEMA COMPARTIDO DE INFORMACION SOBRE LOS PAISAJES DE ANDALUCIA

El dmbito seleccionado para llevar a cabo las tareas de identificacion, delimitacion,
caracterizacion y cualificacion paisajistica que se plantea en la presente propuesta
se establece a través de una doble via, determinadas en funcion del anélisis de tipos
y areas de paisaje.

En el primer caso, el espacio inicial de estudio se corresponde con el extremo occi-
dental de la Depresion del Guadalquivir, tomando como referencia para su delimi-
tacion los terrenos correspondientes al Mioceno superior y al Cuaternario que se
desarrollan entre la desembocadura del Guadiana y el limite de la cuenca hidrogréa-
fica del Guadalquivir en la proximidades de la localidad de Jerez de la Frontera
(Cédiz), a lo cual se ha sumado un perimetro de seguridad de mas de 10 km. de
anchura para asegurar introducir en este espacio la totalidad de las unidades paisa-
jisticas que la compongan (Figura 1y 2).

Este ambito, cuyos limites definitivos se concretaran espacialmente en funcién de la
extension de los tipos paisajisticos (T3) que se identifiquen en las fases iniciales de la
investigacion, se encuadra dentro de la cuenca nedgena del Guadalquivir, compar-
tiendo con ella una serie de caracteristicas generales perfectamente reconocibles:
abundancia de materiales arcillosos o débilmente cohesionados en su composicion
geoldgica, relevancia de las fisiografias llanas o alomadas asociadas al concepto de
campifia, prolongada ocupacién humana del territorio aprovechando la accesibili-
dad y la abundancia de recursos propiciada por el Guadalquivir, predominio de los
usos y aprovechamientos agricolas,... No obstante, el ambito de estudio propuesto
presenta igualmente una serie de singularidades que permiten su diferenciaciéon
dentro de la Depresién del Guadalquivir y que, al mismo tiempo, aconsejan un
reconocimiento individualizado desde el punto de vista paisajistico.

En el sequndo caso (Figura 2), las &reas de paisaje necesitan por su condicién de
espacios reconocidos por la sociedad y unitarios, un ambito inicial de estudio ma-
yor, que englobe no sélo a las posibles areas a identificar en este proyecto, sino
que también se acogen aquellos espacios que a criterio experto son reconocidos
como lugares externos al arco atlantico del bajo Guadalquivir. Una accién intencio-
nada cuyo objetivo principal es el de dar una mayor maniobrabilidad y peso a los
procesos semiautomaticos de identificacion y delimitacion de las areas de paisaje
(Figura 3).
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Figura 1. Terrenos correspondientes al Mioceno superior y al Cuaternario
de la cuenca hidrogréfica del Guadalquivir.
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Figura 2: Superficie inicial de estudio
- para la identificacion y delimitacion
de tipos de paisaje a escala subregional (T2)
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Figura 3. Superficie inicial de estudio
para la identificacion y delimitacion
| de éareas de paisaje a escala subregional (A2)
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Entre las particularidades que propician un especial interés en la identificacion y

caracterizacion paisajistica de este sector de la cuenca del Guadalquivir pueden

destacarse las siguientes:

1.

Su apertura y proximidad al océano Atlantico implican una serie de condicio-
nantes, factores y procesos asociados a la climatologfa y a los sistemas morfo-
genéticos dominantes que no se observan en otros d&mbitos de la cuenca del
Guadalquivir. Especialmente relevantes, por su notable incidencia en la confi-
guracion paisajistica de importantes sectores del litoral onubense, resultan los
procesos geomorfoldgicos vinculados a la accién de las mareas y del viento,
responsables en Ultima instancia de paisajes tan caracteristicos y singulares
como los estuarios y marismas del Guadiana, del Piedras y del Odiel, asi como
los extensos complejos dunares del entorno del Dofiana.

Dentro del conjunto de espacios marismefios presentes el litoral onubense, el
caso de Dofiana debe ser destacado como una referencia paisajistica que tras-
ciende la escala local. A la especificidad y riqueza ambiental y natural de un
espacio que goza de un amplio reconocimiento nacional e internacional hay
que sumar el extenso y rico sistema de valores historicos, patrimoniales, artisti-
cos y simbdlicos atribuidos a este ambito por la sociedad. La presente pro-
puesta de investigacion pretende abundar en el reconocimiento de los valores
y recursos que connotan a este singular e iconico paisaje marismefio, procu-
rando establecer una lectura conjunta de los fundamentos, procesos y compo-
nentes naturales y culturales que se concitan en él.

El caracter litoral del &rea propuesta tiene también importantes implicaciones
en dindmicas recientes que determinan la imagen paisajistica de amplios secto-
res del espacio considerado. En este sentido, los procesos urbanizadores aso-
ciados a la actividad turistica han modificado sustancialmente los paisajes cos-
teros onubenses y gaditanos, originando nuevas situaciones que deben ser
identificadas y valoradas desde la perspectiva que se plantea en la presente
propuesta de investigacion.

En relacion con las repercusiones paisajisticas de los procesos de expansion
urbana, el drea de estudio ofrece la posibilidad de analizar los paisajes periur-
banos surgidos en el entorno de la ciudad de Huelva, en los sectores méas me-
ridionales del Aljarafe y en la Costa Noroeste de la provincia de Cadiz, permi-
tiendo abordar el estudio de las nuevas formas de ocupar, habitar y percibir el
territorio surgidas a partir del modelo de la ciudad difusa. En el caso del en-
torno de Huelva, la presencia el Polo Quimico introduce una importante singu-
laridad paisajistica que también merece una especial consideracion en términos
de caracterizacion y cualificacion.

Desde el punto de vista de los paisajes de dominante agricola el &rea de estu-
dio presenta una notable diversidad interna, estando representadas en el mis-
mo situaciones paisajisticas tan dispares como los arrozales del Bajo Guadal-
quivir, los cultivos bajo plastico del litoral onubense, los citricos y frutales del
entorno de Gibraledn, etc. La delimitacion, la caracterizacion y el analisis de
estos paisajes aportard una valiosa informacion sobre los espacios rurales del
4rea de estudio y puede ofrecer, igualmente, claves interpretativas para otros
espacios agricolas de Andalucfa.

Especial mencion dentro de los paisajes agricolas que se localizan dentro del

area de estudio merecen los paisajes del vifiedo, representados por dos ambi-
tos vitivinicolas de tanta trascendencia historica y cultural como El Condado y
el Marco de Jerez. El proyecto permitira, en este sentido, reflexionar sobre la
singularidad paisajistica del vifiedo en Andalucia, considerando sus valores pa-
trimoniales y escénicos, asi como las dinamicas y procesos que en mayor me-
dida pueden incidir en su pervivencia y evolucion.

Fruto del prolongado proceso de construccidn histérica experimentado por el
drea objeto de estudio, se han ido conformando una serie de &mbitos territo-
riales que presentan una acusada identidad en el contexto de referencia (Do-

Foto 1. Vifiedos del Condado de Huelva.
Autor: Rafael Medina Borrego.

fiana, las marismas del Tinto y el Odiel, las poblaciones vinculadas al descubri-
miento de América, EI Condado, las Campifias de Jerez,..). Este caracter dife-
renciado de las distintas partes del area de estudio, que se manifiesta a través
de la distribucion de los asentamientos y los usos en el territorio, asi como en
la utilizacion de soluciones funcionales, constructivas o formales especificas an-
te determinadas necesidades o condicionantes, también debe ser tenida en
cuenta en la investigacion, en tanto que constituye un significativo recurso pa-
trimonial y paisajistico.
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El proyecto de investigacién comprende las siguientes fases y tareas generales:

A. Fase de identificacion (utilizando un procedimiento se-

miautomatico de clasificacion)

Eleccion de las Variables de Referencia. A partir de un conjunto extenso y
variado de bases de datos habitualmente vinculadas al estudio del paisaje
(bases de datos correspondientes con los fundamentos naturales, histéri-
co-culturales y perceptivos), se seleccionaran aquellas que mejor se ade-
clan a la escala y al objetivo de la clasificacién a implementar.

Preparacion de las Variables de Referencia. Esta tiene como finalidad la
homogeneizacion de los datos cuantitativos imprescindibles para la reali-
zacion de las técnicas de analisis multivariante. Las operaciones a realizar
abarcan la reproyeccion, el ajuste geométrico, la georreferenciacion, la re-
clasificacion de las bases de datos o la generacion de nuevas capas de in-
formacién a partir de algoritmos o rutinas incluidas en los Sistemas de In-
formacion Geografica.

Andlisis de Clasificacidn No Supervisada. Este primer paso analitico, consis-
tird en un anélisis exploratorio de los datos consistente en la clasificacion
de una muestra sin patrones predefinidos. El procedimiento estadistico a
utilizar sera el TWINSPAN, que ofrece una mayor consistencia en relacion
con los resultados, al tiempo que facilita la caracterizacion de los grupos
obtenidos.

Andlisis de Clasificacion Supervisada. Esta segunda etapa analitica, se basa
en la clasificacion de una muestra a partir de un patrén predefinido que
toma como referencia la clasificacién no supervisada previamente realiza-
da, asi como el conocimiento experto. Dicho patrén se introduce en el
proceso a través de la eleccion de verdades terreno, entendidas como lu-
gares del territorio donde inequivocamente se presenta una clase paisajis-
ticamente determinada (un tipo o un area concreta), que constituyen la
informacion basica para la implementacion del proceso clasificatorio defi-
nitivo.

Depurado y Validacion. A partir de los resultados obtenidos en la etapa
precedente, se procedera a una doble validacion de los resultados en la
que se conjugan los datos estadisticos obtenidos a lo largo de todo el
procedimiento, el criterio experto y el trabajo de campo.

ARCO ATLANTICO

B. Fase de caracterizacion

Blsqueda y anélisis de fuentes documentales y bibliograficas:

- Obiras cientifico técnicas de referencia.

- Representaciones artisticas y culturales.

- Instrumentos de politicas publicas.

- Inventario de recursos ambientales, patrimoniales y paisajisticos.
Trabajo de campo (validacién de resultados y toma de iméagenes fotogré-
ficas).

Establecimiento del caracter holistico del ambito de estudio.

Realizacion de fichas de caracterizaciéon paisajistica a distintas escalas de
trabajo.

- T2 (tipos a escala subregional).

- T3 (tipos a escala comarcal).

- A2 (grandes areas paisajisticas).

Fase de transferencia de resultados

Preparacion de bases de datos y materiales para su incorporacion a la
REDIAM (Metadatado de bases de datos cartogréficas, creacién de base
de datos fotogréfica del proyecto, maquetacion de fichas y otros materia-
les,...).

cFoto 1. Plantacion de trigo en la comarca del Condado de Huelva.
Autor: Rafael Medina Borrego.
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A. Conceptos generales

Las técnicas utilizadas en la fase de identificacion del presente trabajo se basan en
el uso de las herramientas propias de los sistemas de informacién geografica (SIG) y
del andlisis multivariante.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son una tecnologia reciente, funda-
mentada en el uso de datos espaciales. En 1990, el National Center for Geographic
Information and Analysis (NCGIA) de los EEUU los define como “sistema de hardwa-
re, software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencién, gestién, mani-
pulacion, analisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente refe-
renciados, para resolver problemas complejos de planificacion y gestion” (Pefia
Llopis, 2006).

El anélisis multivariante proporciona métodos estadisticos para el estudio de datos
multidimensionales, es decir, datos integrados por diversas variables, que estan
ademés fuertemente interrelacionadas entre sf James & McCulloch, 1990; Legendre
& Legendre, 1998). Gracias a que varias variables pueden ser consideradas de ma-
nera simultdnea, es posible realizar interpretaciones que no son posibles con la
estadistica univariante (James & McCulloch, 1990).

Las primeras aplicaciones de la estadistica multivariante en ecologia tuvieron lugar
en ecologia vegetal y en taxonomia numérica hace méas de 30 afios. Segun James &
McCulloch (1990), ya no es posible obtener un completo entendimiento de la eco-
logia sin cierto conocimiento del analisis multivariante.

Los métodos estadisticos de la estadistica multivariante estan disefiados para el
analisis de datos complejos. Estos métodos tienen en cuenta la naturaleza co-
variante de los datos ecoldgicos y son capaces de evidenciar las estructuras que
subyacen en los conjuntos de datos (Legendre & Legendre, 1998).

Segun Podani (2000), existen dos areas de aplicacion del analisis multivariante. La
primera de ellas es una extension de los métodos propios de la estadistica uni- y
bivariante, que permiten realizar test de significacion de hipétesis estaditicas. Tipicos
ejemplos de éstos son el analisis multivariante de la varianza (MANOVA) vy el analisis
de regresion multiple. Estos test estadisticos permiten la estimacion de determina-
dos parametros de la poblacién (en sentido estadistico), que puede servir como
base para la deteccion de relaciones causales y para la construccion de modelos
adecuados de prediccion. Este tipo de métodos pueden ser denominados en su
conjunto como Procedimientos de estadistica multivariante. La segunda &rea de
aplicacion se compone de una serie de métodos que suponen la alternativa a la
estimacion: la funcion de deteccidon de patrones y exploracion de la estructura de
los datos multivariantes. Estos procedimientos reciben el nombre conjunto de Anali-
sis exploratorio de los datos, refiriéndose cominmente a los métodos de clasifica-
cién y ordenacion.

Clasificar objetos requiere el reconocimiento de discontinuidades en un medioam-

biente que a veces es discreto, pero que con mayor frecuencia es continuo.

Identificar un clUster es reconocer que determinados objetos son lo suficientemente
similares para ser colocados en un mismo grupo e identificar distinciones entre
grupos.
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El resultado de un cluster de objetos ecoldgicos muestreados en un continuo se
denomina normalmente tipologia (sistema de tipos). En tal caso, el propdsito del
clustering es identificar varios tipos de objetos que pueden ser usados para descri-
bir la estructura de dicho continuo. La identificacion de un clUster impone, por
tanto, una estructura discontinua sobre el conjunto de datos, tanto por el agrupa-
miento en subconjuntos de objetos que son suficientemente similares, como por
constatar que los diferentes subconjuntos poseen caracteristicas Unicas reconocibles
(Legendre & Legendre, 1998).

Existe gran cantidad de métodos de clustering que se basan en diferentes algorit-
mos. Legendre & Legendre (1998), basandose en la clasificacién de procedimientos
de clustering de Sneath & Sokal (1973) proponen una serie de dicotomias que a
continuacién se resumen:

1. Algoritmos secuenciales contra simultaneos: los algoritmos secuenciales son los
maés frecuentes y suponen la aplicacion recurrente de operaciones a los objetos
a clasificar. En los simultaneos, se obtiene la solucién en un solo paso.

2. Aglomeracion contra division: en los algoritmos aglomerativos se comienza
desde los objetos individuales y éstos son agrupados en clisteres mas y mas
grandes. Son los métodos mas frecuentes. En los divisivos, es justo al contrario,
se subdivide sucesivamente el conjunto de objetos en clisteres cada vez mas
pequefios.

3. Métodos monotéticos contra politéticos: los métodos divisivos pueden ser
monotéticos o politéticos. Monotéticos son aquellos que utilizan un Unico des-
criptor para realizar las divisiones. Los politéticos utilizan varios.

4. Métodos jerarquicos contra no-jerarquicos: en los métodos jerarquicos se
genera una jerarquia de clUsteres estructurada por diferentes niveles de agre-
gacion o division.

5. Métodos probabilisticos contra no probabilisticos: en los métodos probabilisti-
cos se incluye el modelo de clustering de Clifford & Goodall (1967) y los méto-
dos paramétricos y no paramétricos para la estimacion de funciones de densi-
dad en el espacio multivariante.

La ordenacion es la colocacion de unidades en un determinado orden (Goodall,
1954; Legendre & Legendre, 1998). Esta operacion consiste en realizar una repre-
sentacion geométrica de objetos a lo largo de un eje mostrando una relacion orde-
nada, o formando un diagrama de dispersién con dos o méas ejes. La representa-
cién geométrica presenta dos alternativas: los objetos son puntos en el espacio
generado por las variables como ejes, y viceversa, las variables son puntos en el
espacio generado por los objetos. No es posible realizar en papel un diagrama
multidimensional con mas de dos o tres dimensiones. Los analisis de ordenacién
proyectan el diagrama de dispersion multidimensional sobre graficos bivariantes
Cuyos ejes representan gran parte de la variabilidad de la matriz de datos (Legendre
& Legendre, 1998).

Se denomina ordenacién a cualquier técnica que extrae variables artificiales con el
objetivo de reducir la dimensionalidad de los datos (Podani, 2000).

La utilidad de los métodos multivariantes en la identicacion y clasificacion paisajistica
reside en:

B. Mayor grado de objetividad en los resultados

Seguin Bunce et al. (1996b), los procedimientos de clasificacién se pueden diferen-
ciar por el grado de objetividad de los mismos. Asi, pueden distinguirse dos gran-
des categorfas:

1. Aproximaciones intuitivas. Es la base de la cartografia tradicional y, aunque los

resultados son raramente sometidos a test de validacién, normalmente son 6p-
timos, ya que las distinciones evidentes pueden ser facilmente reconocidas y
definidas. Un desarrollo del tipo anterior son los Métodos subjetivos formaliza-
dos. Una serie de reglas son definidas basdndose en la experiencia y la intui-
cién y son rigurosamente aplicadas en el proceso de clasificacion.

2. Técnicas matematicas objetivas. Estos procedimientos mas recientes a la clasifi-

cacion de la tierra han evolucionado a partir de las técnicas multivariantes
desarrolladas en origen para describir las asociaciones y grupos de especies de
plantas. La subjetividad se encuentra en la seleccion inicial de las variables

Del mismo modo, Forman & Godron (1986) diferencian dos tipos de procedimien-
tos: los métodos multivariantes y los métodos directos. Se considera que los méto-
dos multivariantes tienen la ventaja de trabajar con todas las observaciones a la vez
y de generar divisiones diferenciables de manera objetiva. Como desventaja, solo
solucionan la cuestidon grosso modo (esta afirmacion ha de ser relativizada, tenien-
do en cuenta que el avance tecnolégico ha sido elevado en pocos afios). Los méto-
dos directos consisten en la utilizacion secuencial de la informacion, analizando las
posibles relaciones entre pares de atributos antes de generar los grupos. La ventaja
es la visualizacion inmediata de los problemas y/o errores antes de una representa-
cion total. La desventaja es que proporcionan visiones parciales, con lo que se corre
el riesgo de ser demasiado subjetivo.

En el marco del anélisis de los procedimientos de clasificacién del paisaje a nivel
europeo, cabe destacar el proyecto ELCAI Este presenta un anélisis de los métodos
de las “Evaluaciones del Caracter Paisajistico” realizadas a nivel nacional y comunita-
rio en Europa, considerando el grado en el que el método utilizado se basa en la
interpretacion humana o en una metodologfa analitica automatica. En ELCAI se han
identificado cuatro tipos de métodos (Wascher, 2005):

1. Interpretacién humana experta.

2. Interpretacion experta con ayuda de alguin analisis automatico.
3. Andlisis altamente automatizado.
4

Anélisis automatizado, junto con algun refinado interpretativo.
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ARCO ATLANTICO

Foto 1. Campifia de Jerez.
Autor: Rafael Medina Borrego.

C. Mayor fiabilidad en los resultados

Seguin Bunce (2002), los métodos de clasificacion mediante medidas objetivas (Ca-
rey et al, 1995), sequidos de un filtrado (Usher & Balharry, 1996), parecen ser més
justificables que el trazado subjetivo de lineas sobre mapas, para su aplicacion por
parte de funcionarios y politicos. Asi, las clasificaciones han de ser objetivas e inde-
pendientes de la opinién personal, de tal manera que los politicos y funcionarios
puedan tener confianza en la fiabilidad de la clasificacion.

Los resultados aportan informacion estadistica contrastable y que puede ser some-
tida a test de validacion.

D. Mayor operatividad y accesibilidad a los datos

Una aproximacion al estudio de una realidad tan compleja como el paisaje requiere
la identificacion de los elementos propios que lo constituyen y la posterior compila-
cién de los mismos, para un analisis de conjunto. Existe un ndmero limitado de
variables que la mente humana puede considerar simultaneamente. Las clasificacio-
nes multivariantes pueden hacer més accesibles ese complejo conjunto de datos y
pueden habilitar la identificacion de patrones espaciales sutiles dificiles de detectar
de otra manera (Cherrill, 1994).

Las clasificaciones numéricas de datos complejos reducen de manera efectiva el
numero de variables bajo consideracién y tienen la ventaja de mantener una rela-
cién cuantificable con los datos originales (Bunce & Heal, 1984; Bunce et al., 1986;
Claridge, 1989).

E. Reproducibilidad

Gracias a su independencia del sujeto que realice la clasificacion, presentan como
principal ventaja su aplicabilidad a cualquier territorio y su capacidad de repeticion
del método en diferentes momentos para el mismo territorio, permitiendo asi la
comparacion de los resultados obtenidos y el seguimiento temporal.

En resumen, la identificacién de paisajes mediante métodos multivariantes constitu-
ye una herramienta méas objetiva, cuyos resultados pueden ser el punto de partida
para la planificacién, gestion y ordenacion del paisaje.
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A continuacion se muestra (figura 1) el flujograma metodoldgico general aplicado
en el presente trabajo de investigacion.

Elecciony
Preparacién

Clasificacion
Supervisada

atriz de Datos Tipos/Areas
I W . Paisajisticos
! i Previos
! Verdades !
) i Terreno E
1 1
Clasificacion | J )
I,\Ilo I 1 Validacién y
Depurado
\ 4
Pr—
Grupos de Tipos/Areas
Referencia Paisajisticos

Figura 4. Flujograma metodolégico implementado

Fase 1. Eleccion de las Variables de Referencia

La seleccion de variables relevantes, a partir de un conjunto total de variables que
describen al paisaje, depende de la escala de aproximacion y del objetivo de la
clasificacion: identificacion de tipos o éreas.

Fase 2. Preparacion de las Variables de Referencia

Para realizar el Andlisis de Clasificacion No Supervisada TWINSPAN es necesario
elegir unos elementos a clasificar. Se han utilizado cuadriculas, cuyo tamafio ha
variado de 2x2 km en las identificaciones de escala subregional (T2/A2) y 1x1 km en
las de escala comarcal (T3). Para cada una de las cuadriculas, se ha calculado la
frecuencia de cada clase de cada variable. De esta forma, se ha conseguido trabajar
con datos cuantitativos, imprescindibles para poder realizar un analisis multivariante
(Legendre & Legendre, 1998).

Para realizar el Anélisis de Clasificacion Supervisada se utilizan las mismas variables
que se hayan utilizado en el Andlisis de Clasificacion No Supervisada TWINSPAN.
Sin embargo, la adecuacion de dichas variables es muy diferente. Cada una de las
clases de cada una de las variables se transforma en una variable binaria. Todo el
conjunto de variables binarias se somete a un Analisis de Componentes Principales
(PCA), mediante un software de analisis de imagenes. Los primeros componentes,
tantos como para explicar al menos el 90% de la variabilidad, son seleccionados
para ser sometidos al Analisis de Clasificacion Supervisada.

ARCO ATLANTICO

Fase 3. Analisis de Clasificacion No Supervisada: TWINSPAN

El analisis de clasificacion no supervisada es un andlisis exploratorio de los datos
que consiste en clasificar una muestra sin patrones predefinidos. En lenguaje colo-
quial, podria definirse como realizar una clasificaciéon a ciegas.

Se ha elegido el TWINSPAN como método exploratorio de los datos, en contraposi-
cién a otros métodos como ISODATA y K-MEANS, porgue aporta més informacion
sobre el desarrollo de la clasificacion, caracteriza a los grupos resultantes y, sobre
todo, los resultados son mas consistentes.

El anélisis de clasificacion TWINSPAN ha sido utilizado con anterioridad en este tipo
de estudios a nivel internacional (Chuman & Romportl, 2010) y a nivel nacional
(Alcantara, 2008; VVAA, 2014).

El TWINSPAN es un clasificador jerarquico que
realiza divisiones dicotomicas, estableciendo

@ @ grupos a partir de los valores de las variables.

Para ello, cada variable de tipo cuantitativo es

; 300 0 ; dividida en variables de tipo cualitativo -
"7 300 200 pseudovariables-. Las pseudovariables se gene-
ran estableciendo niveles de corte (definidos por
0 200 ) .
lp=——- =-1 el usuario) en los valores de las variables.
300 200

Figura 5. Calculo del valor indicador. ) ) ) . .
La presencia diferencial de pseudovariables dis-

crimina entre sf a los grupos formados en cada division. Existe un valor que cuantifi-
ca esta diferencia: el valor indicador (figura 2).

El TWINSPAN establece en cada division dos grupos (uno negativo y otro positivo)
a partir de las variables que tienen mayor valor indicador: las variables indicadoras.

Las variables indicadoras son las que caracterizan, por su elevada presencia, a un
grupo frente a otro, donde se presenta poco.

Una variable indicadora del grupo positivo serd una variable indicadora perfecta
cuando se presente en todas las cuadriculas del grupo positivo y en ninguna del
negativo (su valor indicador seré 1).Una variable indicadora del grupo negativo sera
una variable indicadora perfecta cuando se presente en todas las cuadriculas del
grupo negativo y en ninguna del positivo (su valor indicador sera -1).

Es pertinente indicar que los grupos también se caracterizan por las variables prefe-
renciales, cuyo valor indicador es ligeramente inferior a 0,5 en valor absoluto. Estas
variables preferenciales pueden ser muy Utiles a la hora de realizar una descripcion
semantica de los grupos, que podria resultar algo pobre, si se basa en exclusiva en
las variables indicadoras.

Fase 4. Analisis de Clasificacion Supervisada

El andlisis de clasificacion supervisada consiste en clasificar una muestra de la que se
tienen patrones predefinidos, ya sea por conocimiento experto, y/o por la obten-
cién de una clasificacion no supervisada.

En la identificacion, se utilizara como patréon de referencia a la clasificacion no su-
pervisada previa resultante de la aplicacion del analisis TWINSPAN y el conocimien-
to experto. Dicho patron de referencia se introduce en la clasificacion supervisada a
través de la eleccion de verdades terreno.

Las verdades-terreno son lugares del territorio donde inequivocamente, por la
experiencia sobre el terreno y/o por las indicaciones de una clasificacion previa, se
presenta una clase determinada, en este caso un tipo o un érea concreta.

A partir de las verdades-terreno y de las variables a tener en cuenta, el clasificador
obtiene una nueva clasificacion que posteriormente se hace extensible a todo el
territorio.

Para la realizacion de una clasificacion supervisada hacen falta: (1) unas variables de
referencia (las mismas que las utilizadas en el andlisis TWINSPAN), (2) la eleccion de
las verdades terreno, y (3) un clasificador, como por ejemplo la distancia de Maha-
lanobis.

Fase 5. Validacion

Validacion estadistica. Para la validacion estadistica, se utiliza el procedimiento:
matriz de confusion. A partir de la matriz de confusion, se puede tener una idea del
grado de fiabilidad estadistica de la clasificacion. El calculo de la matriz de confusion
se realiza eligiendo unas verdades-terreno diferentes para cada uno de los grupos
obtenidos, a partir de las cuales se realiza una clasificacion distinta que se compara
con los resultados. En la matriz de confusién se ponen de manifiesto diversos datos
de interés. Por un lado, "Overall Accuracy” o precisiéon global, porcentaje de con-
fianza de la clasificacion; el valor minimo estandarizado y aceptado de precision
global ha de ser de un 85 %, los datos que no hayan alcanzado este nivel requeri-
ran ser clasificados o bien, se deberfan fusionar clases. Por otro lado, "Kappa Coeffi-
cient’, estadistico de comparacion de imagenes que varia de 0 (nula coincidencia) a
1 (coincidencia total) entre imagenes —en este caso las imagenes son los resultados
de la clasificacion supervisada y la clasificacion supervisada realizada a través de las
verdades terreno de chequeo-. Un coeficiente Kappa de mas de 0.8 indica clara-
mente que una clasificaciéon dada es poco probable que haya sido obtenida por
azar. Por Ultimo, los errores por comision (que reflejan errores debidos a la eleccion
de las verdades terreno y se manifiestan en “User Accuracy” o precision del usuario;
y los errores por omision, que se relacion con “Prod. Accuracy” o precision del
procedimiento, relacionado con no haber encontrado variables que reflejen la
clasificacion indicada por las verdades terreno.

Validacion experta. A partir del conocimiento experto, adquirido tanto por trabajo
de campo, como de gabinete.
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Fase 6. Depurado

La fase de depurado esta estrechamente relacionada con la fase anterior de valida-
cién. Tanto es asi, que la validacion experta determinara el método y la profundidad
del depurado, y en Ultimo término la identificacion definitiva de tipos paisajisticos y
areas paisajisticas en las distintas escalas de aproximacion.

Se ha de hacer especial hincapié en una mejora introducida en el procedimiento de
depurado en este proyecto, en relacion con trabajos anteriores basados en este
método (VVAA, 2014).

En este caso, se introduce la retroalimentacion en el proceso de depurado, que
consiste en tener en cuenta los tipos paisajisticos identificados a la escala de apro-
ximacion de mayor detalle, para el depurado de las identificaciones realizadas a
escalas mas groseras. En concreto, los tipos paisajisticos identificados a escala co-
marcal han servido para depurar y, en algun caso, redefinir los tipos paisajisticos
identificados a escala subregional y las areas paisajisticas a escala subregional.

El esfuerzo por obtener una identificacion de mayor detalle en la escala comarcal
tiene su recompensa no solo en los tipos obtenidos, sino en la mejora de las identi-
ficaciones realizadas en la escala subregional.

Esta sencilla innovacion tiene una importante repercusion, no solo en los resultados,
sino en el principio conceptual del método, pasando de ser un método jerarquico
divisivo y, por tanto, descendente, a ser un método mixto, gracias al depurado en
sentido jerarquico aglomerativo o ascendente.

Foto 1. Cultivos herbdceos de regadio. Campifia de Jerez.
Autor: Rafael Medina Borrego.
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A. La organizacion del espacio

En este tramo final de la Depresion, el mas ancho y més deprimido, se despliega la
influencia del Guadalquivir (y el Guadiana en el segmento més occidental) en una
sucesion de llanuras aluviales, marismas y campifias. En ellas se expresa paisajisti-
camente el desahogo con respecto a los elementos orograficamente dominantes
del paisaje andaluz: los Sistemas Béticos y Sierra Morena. Sin serranias que opriman
sus horizontes, constituye la parte més anchurosa y dilatada del campo andaluz. En
su costa se suceden playas, suaves acantilados arenosos y dunas, con una vegeta-
cién que, aunque transformada, preserva una marcada identidad (Bejarano Palma
1997).

Se trata de un paisaje distendido, sin hitos sobresalientes, que se organiza en la
extension. Las huellas historicas son faciimente borradas por capas sucesivas de
intervencion. Aquf el espesor de la memoria no estructura evidencias inmediatas
para el viajero; muchos de estos paisajes manifiestan la accion modeladora de
procesos relativamente recientes (reforestaciones, cultivos intensivos, malla de riego
y drenaje en la marisma, entornos de colonizacién), que ponen en sordina trazas
sutiles y casi imperceptibles de procesos anteriores. Las principales permanencias
son de orden natural: la desembocadura de los principales rios, las dunas y acanti-
lados litorales, los cabezos de Huelva, la traza bermeja del rio Tinto, el modesto
fondo escénico de las colinas que suceden a la extensa planicie costera. Los ele-
mentos del paisaje antrépico historico se diluyen en la extension, aunque localmen-
te marquen con su impronta porciones significativas del ambito: las murallas de
Niebla, las antiguas poblaciones de Chipiona y Sanllcar, las torres almenaras de
defensa contra berberiscos y piratas en la costa.

Desde tiempo inmemorial, las comunicaciones han sido faciles, sin otro estorbo
para el transito que las corrientes fluviales y las marismas. Ello hace que en su evo-
lucién histérica y poblacional este ambito sea trimembre, organizado sobre dos ejes
de comunicacion ancestral: el eje que viajando por campifias enlaza Sevilla con
Huelva y Algarve; y el que une Sevilla con Cadiz. Ambos corredores eran transita-
dos por sendas vias romanas: la que enlaza Hispalis con Onuba, y la que bordean-
do por el Este el Lago Ligustino llegaba de Hispalis a Gades. Segmentando esta
fluida interconexion se intercalan dos marcadas cesuras: por un lado, el tramo final
del Tinto y el Odiel en torno a Huelva; por el otro, con mayor repercusion, el exten-
so espacio marismefio y la desembocadura del Guadalquivir. En esquema, el ambito
queda pues subdividido en la Costa occidental de Huelva, el Condado de Huelva y
el entorno de Sanltcar de Barrameda.

ARCO ATLANTICO

Figura 6: Esquema del ambito: Costa occidental de Huelva, Condado de
Huelva y entorno de Sanllcar de Barrameda. El espacio marismefio consti-
tuye un nucleo debilmente poblado y con escasa densidad historica.
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Fuente: Atlas de la historia del territorio de Andalucia

El gran despoblamiento del area central marismefia y los riesgos que reportaba
residir en la costa hacen que este &mbito no presente ciudades destacadas hasta
fecha reciente. SanlUcar es la Unica en rebasar la barrera de los 10000 habitantes ya
en el s. xvii; Huelva ha de esperar a 1900 para ello. Rota, Isla Cristina y Ayamonte
solo superan tal cifra a partir de 1950.

En efecto, en el Ultimo siglo, compartiendo tendencia con el resto de la Espafia
litoral, este flanco de la Andalucia atlantica viene convirtiéndose en un acumulador
de poblacién. Tanto la presencia de una poblaciéon estacional asociada al veraneo,
como el mayor dinamismo de algunos entornos, especificamente el polo quimico
de Huelva o el entorno de Sanlicar de Barrameda, contribuyen a densificar la pre-
sencia humana. En cambio, el nicleo marismefio, con actividades (arroz, acuicultu-
ra, ganaderfa extensiva, usos forestales) de baja intensidad en el factor humano, es
un desierto demogréfico.

El gran centro funcional de toda esta area, Sevilla, ve su acceso al mar filtrado por
los diversos espacios que componen el ambito. La dependencia es mutua y ya es
antiguo un modelo que consagraba el veraneo sevillano bien en las playas de Huel-
va o0 en las de Chipiona y Rota, desparramando la influencia sobre el arco que aqui
nos ocupa.

En la protohistoria este ambito se estructura en torno al antiguo Lacus Ligustinus,
una extensa ensenada marina en la desembocadura del Guadalquivir donde, al
verse obturada por un puntal o barra litoral, se puso en marcha un lento proceso
de colmatacion, espoleado por los aportes sedimentarios de tierras interiores gra-
dualmente deforestadas (Arteaga, Roos y Schulz 1995). EI borde litoral de dicha
ensenada, rico en antiguos asentamientos, constituye la fachada principal de los
intercambios comerciales que dieron razon de ser a la cultura tartésica.

En época romana, todo el &mbito queda englobado en la provincia Bética (Padilla
Monge 1989): la parte que queda a occidente del Lago Ligustino pertenece al con-
vento juridico hispalense, mientras que la parte litoral a oriente del lago es del
convento gaditano. No hay nucleos urbanos destacados, con alguna excepcion:
Onoba da lugar a Huelva; Ostur se sitda entre Villalba del Alcor y Manzanilla; /lipla
es la actual Niebla; Iptuci en Tejada la Nueva (Escacena); Ebora (Sanlicar de Barra-
meda) (<http://www.uhu.es/ciudadesromanas>). La pertenencia a la Bética se man-
tiene durante el trénsito del Alto al Bajo Imperio.

Figura 7. El &mbito en la Bética romana, en torno al Lago Ligustino.

MV
)
L]
VRIVM
SRS NAEVA
THARSIS ® Rigbio Lebrija
L
® AD RUBRAS Guillena o
5 L4 ILIPA MAGN
PRAESIDIVM ITVCI ® Alcal4 del Ric
R ojads ITALICA
N}Ebi; ® Cerro de IaL(/?\:l‘JIu‘:IZI: - 2 olEMA
. OSTVR @ HISPALIS
Cerro del Castillo OSSET® Sevilla e
San Juan dg/Aznalfarache °

ESVRI
Castro Marim e

OSTIVM

Cerro Esperillag

Reginae @ Gibalbin
HASTA
Mesas de Asta SAVDO %
BV
®la

Fuente: Atlas de |a historia del territorio de Andalucia

Todo el arco atlantico vive tras el establecimiento del dominio visigodo en el s. v en
la mayor parte de la Peninsula una effmera dependencia, al ingresar en la Provincia
Spaniae del imperio Bizantino, que abre el litoral a influencias orientales, recapitu-
lando en parte una historia de dependencias ya iniciada en tiempos tartésicos. En el
primer cuarto del siglo vii la provincia bizantina desaparece. La monarqufa visigoda
se consolida, preservando el esquema, heredado de los romanos, de la provincia
Bética, ahora una jurisdiccion eclesiastica con sede metropolitana en Hispalis.

Con la dominacion arabe, un nuevo esquema territorial empieza a activarse (Arjona
Castro 1980). EI ambito pasa a depender de tres centros urbanos; en el extremo
oriental, la cora de Shiduna (Sidonia) tiene su capital en Qalsana (actual despoblado
entre Arcos y Jerez); el entorno del Guadalquivir es de la cora de Ishbiliya (Sevilla);
en coincidencia con la actual delimitacion provincial, a occidente da comienzo la
cora de Labla (Niebla), que se extiende hasta el Guadiana. Ya esta latente en esta
organizacion el actual divorcio entre los respectivos hinterlands del litoral onubense
y el gaditano, que ven sus destinos separados por la potente cufia del tramo bajo
del Guadalquivir.
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Figura 8. Coras del arco litoral en el s. X.
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Con la descomposicion del califato de Cordoba a principios del s. x|, la estructura
territorial en nuestro ambito se mantiene aproximadamente intacta durante los
reinos de Taifas (ca. 1030). La cora de Labla se escinde en un reino de Huelva y otro
de Niebla; la de Sevilla mantiene su territorialidad inalterada en el tramo bajo del
Guadalquivir; la de Sidonia pasa a gravitar en torno a Arcos de la Frontera. Poco
después, tras la toma de Toledo por los cristianos en 1085, Sevilla expande su reino

a costa de los principados vecinos, haciéndose con la totalidad de las tierras perte-
necientes al ambito.

La incorporacién a la Corona de Castilla tras la conquista cristiana va a incorporar
todo el ambito al Reino de Sevilla (Niebla es reconquistada en 1262), que da conti-
nuidad territorial aproximada al correspondiente reino musulman, y que perdura sin
grandes cambios hasta el final del Antiguo Régimen (finales del s. xvii) (Cano Garcia
1991; Falcon Marquez 1988). La propiedad de la tierra se reorganiza, de la mano de
una intensa actividad repobladora (Gonzéalez Jiménez 1988). Al comienzo de la
conquista, casi todo el &mbito es de tierras de realengo, con exiguas excepciones
en torno a Ayamonte y Huelva. Pero a finales de la Edad Media, la sefiorializacion
ha avanzado vigorosamente en todo el litoral, con lo que la mayor parte del arco
litoral objeto del presente estudio pertenece al condado de Niebla (Collantes de

Teran 1979). En lo eclesiastico, el ambito se engloba dentro de la Archididcesis de
Sevilla.

La conquista cristiana potencia la actividad portuaria en el &ambito: una atarazana es
construida en Huelva, y el puerto de Sanlicar cobra una importancia creciente.

ARCO ATLANTICO

Figura 9. Realengos y sefiorios en el s. XVIII (en azul los sefiorios).
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Fuente: Atlas de la historia del territorio de Andalucia

Ya en 1833, la division provincial de Javier de Burgos configura las tres provincias en
que se divide el ambito: Huelva, Sevilla y Cadiz, cuyos limites coinciden aproxima-
damente en esta fachada litoral con los que separaban a las antiguas coras de
Niebla, Sevilla y Sidonia. Curiosamente, la efimera provincia maritima de Sanlucar
(1804-1808) abarca un territorio que en gran parte coincide con el dmbito objeto
del presente estudio, extendiéndose desde Rota a Ayamonte.

B. Los usos del suelo y el paisaje

Los inicios de la agricultura en el ambito probablemente fueron marginales, dada la
vocacién principal de esta franja como entrefase litoral entre el mar onubense y su
hinterland minero (parte occidental), o entre el mar gaditano y su hinterland de
campifias donde alternarfa la llamada trfada mediterrénea: trigo, vid y olivo (parte
meridional). El Lago Ligustino constituirfa una cdmoda plataforma de comunicacion
para la exportacion de los productos agricolas de Hispalis y su fecundo entorno.
Durante la época romana, en la parte onubense, olivares y vifiedos probablemente
fueron marginales, retazos de un mosaico en un campo dominado por manchas
boscosas, matorral y marismas (Séez Fernandez y Garcia-Dils de la Vega 2006).

La estructura productiva del ambito bajo la dominacion musulmana no debié de
alterar en gran medida este esquema. Con la colmatacion total del antiguo lago, se
abre un extenso espacio de pastos y bosques, de orientacién ganadera y cinegética
y muy escasamente poblado, que se dilata desde la desembocadura del Guadalqui-
vir a la del Odiel. Las primeras colinas, en el eje de Huelva a Niebla y el Aljarafe,
muestran probablemente un mosaico de cultivos lefiosos (olivos, higueras, vides),

con retazos de cereal y alguna huerta en vegas cercanas a los nlcleos urbanos. Con
arreglo a una tradicién que ya describen los clasicos romanos, la vid se cultivarfa
como trepadora, sobre postes o arboles.

El Medioevo cristiano prolonga el modelo territorial. La creciente aficion cinegética
revaloriza el entorno de Huelva como cazadero destacado, mientras que los usos
ganaderos se mantienen y refuerzan (Carmona Ruiz 1998). Las ferias en Gibraledn

(desde 1323), Niebla (1336), La Palma y Sanldcar (1300) activan el comercio y poten-
cian las comunicaciones interiores al dmbito.

Ya en el s. xvi, con una fuerte expansion en el s. xvil, empieza a especializarse el
entorno de Huelva y el de Sanlucar-Jerez en un cultivo impulsado por el trafico con
las Indias, el de la vid (Iglesias Rodriguez 1995). Los puertos de Ayamonte, Lepe,
Cartaya, Gibraledn, Huelva, Moguer, Palos, Sanlicar y Chipiona dan salida a los
productos exportados. Acompafiando a este cultivo aparecen lagares y haciendas
con almazaras, que organizan la produccion olivarera. Su presencia siembra el
paisaje de hitos cuyo interés arquitectonico se une a temas reiterados como la torre,
el mirador, palmeras y otros arboles de recreo, componiendo una signatura que
impregna los horizontes. En el vifiedo del extremo gaditano el parcelario es mas

reducido, con una red densa de veredas y pequefios caserios y casetas de guarda-
vifias.

Figura 10. Areas de vifiedo (s. XVIII-XIX).
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Fuente: Atlas de la historia del territorio de Andalucia.

Los pinares pifioneros del borde litoral en la costa de Huelva tienen origen antiguo,
aunque su replantacion en formacion densa, en detrimento de los primitivos sabi-
nares, enebrales y alcornocales, parece consolidarse en torno al s. xvil.
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La industrializacion del s. xix apenas toca este ambito, aunque el puerto de Huelva
adquiere una nueva fisonomia con los muelles destinados a la salida de mineral de
la franja piritica (Mojarro Bayo 2010). Las grandes transformaciones habran de espe-
rar al franquismo, cuando se establece el Polo Quimico de Huelva (1964-1974), con
un denso entramado de empresas del sector quimico (4cido sulfurico, abonos,
refino de crudo), modificadoras de la silueta urbana, la red de comunicaciones y la
atmosfera del entorno (Fourneau y Santos Bravo 1978).

Figura 11. El Polo Quimico de Huelva.
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Fuente: Atlas de la historia del territorio de Andalucia

Previamente, la instalacion de la Empresa Nacional de Celulosas (ENCE) habia po-
tenciado la masiva repoblacién con eucaliptos, factor que introdujo modificaciones
sustanciales en el paisaje del entorno marismefio (Marquez Fernandez 1977; Four-
neau 1980; Gdmez Cruz 19971). El eucaliptal, arboleda aromatica de veloz crecimien-
to, introduce una insdlita verticalidad en el paisaje, desplaza las especies del mato-
rral primitivo, y cubre el suelo con una andrajosa alfombra de cortezas y hojas que
no llegan a incorporarse al humus.

A partir de los afios cincuenta y sesenta del s. xx, la colonizacién de nuevas tierras
para el regadio va a alterar significativamente el litoral de Huelva. Los embalses de
la sierra y la apertura de innumerables pozos permite el cultivo intensivo, una trans-
formaciéon que roe los pinares litorales, estrecha el cerco a los pastos y matorrales
de Dofiana, y que se ve agudizada con la posterior expansion de los cultivos bajo
plastico (fresas, aréndanos y otros frutos) y los citricos sobre suelos arenosos rega-
dos por goteo (Arenas et al. 2009; Consejerfa de Agricultura y Pesca 2011). Margi-
nalmente, las transformaciones del espacio que avanzan por la marisma sevillana,
en el Bajo Guadalquivir, van a tocar el borde de nuestro dmbito (Reguera Rodriguez
1986).

Simultaneamente se registra una intensa expansion del espacio turistico costero,
que altera radicalmente todo el borde litoral, con la Unica excepcion, salvada in
extremis, de una parte de la costa onubense, entre Mazagodn y Sanlicar, donde sin

embargo se consintié la grave y desatinada intrusion de Matalascafias.

Foto 1. Campifia de Jerez.
Autor: Rafael Medina Borrego.

Foto 2. Condado de Huelva.
Autor: Rafael Medina Borrego.
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